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ATOM OD BOSFORU PO ZATOKE PERSKA
— PERSPEKTYWY ENERGETYKI JADROWE] NA BLISKIM WSCHODZIE

Wprowadzenie

Na poczatku pazdziernika 2014 roku Komisja Europejska zaakceptowala zmodyfiko-
wany plan wsparcia Wlk. Brytanii dla konsorcjum budujacego elektrownie jadrowa
w Hinkley Point C. Dziatania rzadu w Londynie (po istotnych korektach) zostaly
w koficu uznane za zgodne z regulacjami unijnymi (European Commission, 2014).
Decyzja ta oznacza zielone $wiatto dla inwestycji, ktéra jest bez watpienia klu-
czowa dla przysztodci energetyki jadrowej na Wyspach Brytyjskich. Historia projektu
wpisuje si¢ w calg seri¢ podobnych przedsiewzieé na terenie Europy, ktére cierpia
na permanentne opdznienia i przekroczenia kosztoéw. Stagnacja i kryzys, jakie do-
tknely w ostatniej dekadzie przemys! jadrowy w Europie Zachodniej (takze w USA
1 Japonii), kontrastuja wyraznie z szybkim i niezwykle ambitnym planem rozwoju
energetyki jadrowej w Indiach i Chinach. Niejako w cieniu tradycyjnych rynkéw,
rysuje si¢ nowa perspektywa rozwoju przemystu jadrowego na Bliskim Wschodzie.
Kraje tego regionu planuja w najblizszej dekadzie budowe wlasnych elektrowni ja-
drowych, w odpowiedzi na wzrastajace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng. Jest
to takze préba rozwinigcia wlasnych zdolnosci naukowo-przemystowych, majacych
stanowi¢ impuls rozwojowy. Rynek bliskowschodni skupia kraje nieposiadajace do-
tychczas rozwinigtego przemystu jadrowego i powaznych doswiadczed w tym za-
kresie, ale ich aspiracje moga mie¢ powazny wplyw na rozwdj energetyki jadrowe;j
na Swiecie. W warunkach niepewno$ci panujacej na tradycyjnych rynkach, plano-
wane inwestycje, budza zainteresowanie wszystkich dysponentéw technologii jadro-
wej, liczacych na intratne i wieloletnie kontrakty. Celem tekstu jest analiza najwaz-
niejszych projektéw jadrowych Bliskiego Wschodu i wskazanie wyzwan z nimi zwia-

zanych.
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1. Turcja — primus inter pares

Turcja opierajaca produkcje energii elektrycznej na gazie, weglu i energetyce wodnej,
zamierza w najblizszych dwéch dekadach siggnaé po energetyke jadrows dla zaspoko-
jenia swych rosnacych potrzeb. Sa one niemale, a dynamika ich wzrostu ma do 2020
roku siggac 5-7% rocznie osiggajac poziom migdzy 357 a 392 TWh (Ministry of Energy
and Natural Resources, 2014).

Energetyka jadrowa wydaje si¢ w przypadku tego 80-milionowego kraju szczegdlnie
atrakcyjnym rozwiazaniem. Budowa elektrowni jadrowych oznaczaé bedzie mozliwo$é
dywersyfikacji dostaw energii elektrycznej i zmniejszenia zaleznos$ci od importu surow-
cow energetycznych. Jest to szczegolnie istotne, biorac pod uwage obecng sytuacije. Pro-
dukcja energii elektrycznej opiera si¢ na gazie z Rosji 1 Iranu, ktéry jest zrodlem 43,8%
produkowanej energii elektrycznej. Wegiel zapewnia zaledwie 24,5% produkcji energii
elektrycznej, a energetyka wodna — takze okoto 24,8% (Ministry of Energy and Natural
Resources, 2014).

Rozwdj tej ostatniej, napotyka na istotne przeszkody natury politycznej, powodujac
protesty krajow sasiednich (gléwnie Syrii 1 Iraku), uzaleznionych od rzek znajdujacych
swe zrédla w Turcji. Dalszy rozwdj hydroenergetyki moze spowodowac takze istotne
zagrozenia ekologiczne. W tych okoliczno$ciach budowa przemystu jadrowego stanowi
kluczowa inwestycje w bezpieczefistwo energetyczne kraju. Pomimo istniejacych od
kilku dziesiecioleci planéw — pierwsze projekty jadrowe pojawily sie¢ w latach 70. XX
wieku, dopiero ostatnie lata przyniosly jak si¢ zadaje, istotny przetom (World Nuclear
Association — Turkey, 2014).

Po latach negocjacji z potencjalnymi dostawcami technologii w maju 2010 roku
podpisano porozumienie miedzyrzadowe dotyczace pierwszej inwestycji, wycenianej
w tamtym czasie na okoto 20 mld dolaréw amerykanskich (BGNNews, 2014). Przed-
sigwziecie realizowane przez konsorcjum firm rosyjskich (przy tureckiej wspotpracy)
zakltada budowg elektrowni jadrowej w Akkuyu na potudniowym wybrzezu Turcji.

W kompleksie majg znalez¢ si¢ cztery reaktory WWER-1200 o tacznej mocy
4800MWe!, elektrownia ma by¢ oparta o projekt AES — 2006. Reaktory WWER-1200

oparte o dlugoletnie do$wiadczenia z eksploatacji reaktoréw rodziny WWER, stanowia

! Podstawowa jednostkq mocy jest wat (W, czescie) MW: 1 MW =1 000 000 W). W energetyce stosuje si¢
rozréznienie pomiedzy moca elektrycznej a cieplna, odpowiednio réznicujac jednostki: MWe i MWt

(MW'th).
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rosyjski odpowiednik zachodnich wodnych reaktoréw cisnieniowych (ang. PWR), gene-
racji I1I+, z poprawionymi parametrami w zakresie wydajnosci 1 bezpieczeistwa (OKB
,»GIDROPRESS”, 2014) (Kolchinsky, 2013). W opinii specjalistéw rosyjskich projekt
AES-20006, jako calo$é, spelnia nawet podwyzszone po Fukushimie wymogi w zakresie
bezpieczenistwa (AKKUYU NGS AS, 2013).

Zgodnie z warunkami kontraktu strona rosyjska zobowiazala si¢ dostarczenia pel-
nego zestawu wyposazenia i paliwa do przyszlej elektrowni (umowa zaklada budowe
fabryki paliwa w Turcji) oraz zarzadzania projektem. W tym celu 13 grudnia 2011 roku
powolano spétke operatora Akkuyu NPP JSC. Udziaty w chwili rejestracji nalezaly
w calosci do firm rosyjskich zaangazowanych w projekt. Zgodnie z porozumieniem
migdzyrzadowym w powolanej spélce przewidywany jest udziat kapitalowy podmiotéw
spoza Rosji. Nie moze on jednak przekroczyé 49% (AKKUYU NUKLEER A.S, 2011).

Co wiccej, Rosjanie sfinansujg 100% kosztéw budowy, zapewnia funkcjonowanie
elektrowni, szkolenie personelu, transport zuzytego paliwa i zarzadzanie odpadami pro-
mieniotwérezymi, a takze poniosa koszty ubezpieczenia inwestycji w toku budowy
i eksploatacji. Po zakoficzeniu jej funkcjonowania, beda odpowiedzialni za rozbidrke
i rekultywacje terenu inwestycji (World Nuclear Association — Turkey, 2014).

Strona turecka ze swej strony zapewnita lokalizacje, a tureckie firmy maja partycy-
powa¢ w budowie kompleksu. W ramach dlugoterminowego kontraktu odbioru energii
(PPA), Turcy zobowigzali si¢ do zakupu cz¢sci produkowanej energii po z gory ustalo-
nych cenach. Porozumienie zaklada odbiér wickszosci produkowanej energii przez
strong turecka, przez 15 lat od rozpoczecia produkcji lub do 2030 roku. Zgodnie z przy-
jetym planem w okresie tym strona turecka zakupi 70% energii wytworzonej w reakto-
rach nr 112 oraz 30% energii uzyskanej z reaktorow 3 i 4. Reszta energii zostanie sprze-
dana przez konsorcjum zarzadzajace elektrownia na wolnym rynku. W okresie pézniej-
szym — dalsze 45 lat planowanej eksploatacji, calo§¢ produkowanej energii ma trafi¢ na
wolny rynek a rzad turecki ma zagwarantowany 20% udzial w zyskach ze sprzedazy
energii.

Przyjeta w porozumieniu cena odbieranej w pierwszych 15 latach eksploatacii energii
to 12,35 centa za 1kWh, z mozliwo$ciag wzrostu do poziomu 15,33 centa za 1kWh.
W kwocie tej zawarte sa takze $rodki przeznaczone na likwidacje elektrowni i zarzadza-
nie odpadami powstatymi w toku pracy reaktorow. Do utworzonych na te cele funduszy
bedzie wplywato po 0,15 centa z kazdej zakupionej przez Turkéw kilowatogodziny
(Cometto, 2013).
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Caly cykl Zyciowy reaktoréw planowany jest na lat 60 (OKB ,,GIDROPRESS”,
2014). Rozpoczecie bezposrednich prac budowlanych przy pierwszym bloku planowane
jest obecnie na poczatek 2016 roku, z terminem ukoniczenia w 2021. Dalsze trzy bloki
majg by¢ podlaczane do sieci w latach 2021-2023. W chwili obecnej koszt catoéci inwe-
stycji szacowany jest na okoto 22 do 25 mld dolaréw (World Nuclear Association
— Turkey, 2014).

W maju 2013 roku rzad Premiera Erdogana podpisal wstepne porozumienie doty-
czace wylacznych negocjacji na budowe drugiej elektrowni jadrowej. Tym razem do-
stawcg, technologii ma by¢ japonsko - francuskie konsorcjum (Mitsubishi Heavy Indu-
stries 1 Areva), ktore zaproponowalo budowe czterech blokéw o tacznej mocy 4600
MWe za kwote okolo 22 mld § (Hacaoglu & Patel, 2013), (Hurriyet Daily News, 2013).
Reaktor o nazwie Atmeal jest wspolnym projektem obu wspomnianych podmiotéw:
Posiadajac zaawansowane systemy bezpieczefistwa i wysoka sprawno$¢ nalezy do grupy
wodnych reaktorow cisnieniowych generacji I11+. Inwestycja w Turcji, bedzie prawdo-
podobnie pierwsza konstrukcja tego typu. Przewidywany czas pracy reaktoréw to 60 lat
(AREVA, 2013). Rozpoczecie prac przy budowie pierwszego reaktora planowane jest
na rok 2017, a przylaczenie do sieci na 2023 (World Nuclear Association — Turkey,
2014). Pozostate bloki maja by¢ przylaczane w nastgpnych latach. W chwili obecnej
trudno jest wyrokowaé, co do ostatecznego ksztaltu ekonomicznej strony przedsiewzie-
cia, ze wzgledu na wezesny etap negocjacji.

Trwaja intensywne prace nad okresleniem lokalizacji trzeciej inwestycji atomowe;.
Pod uwagg brane sa Igneada nad Morzem Czarnym, Ankara oraz wybrzeza Morza Mat-
mara. Bez wzgledu na ostateczny wyboér, prawdopodobienistwo rozpoczecia inwestycji
nalezy uznaé za wysokie (Wotld Nuclear Association — Turkey, 2014).

Przywolane pokroétce fakty zdaja sic wskazywaé jednoznacznie na determinacje
rzadu tureckiego, ktéry jest zdecydowany urzeczywistni¢ plan wprowadzenia energetyki
jadrowej do przyszlego bilansu energetycznego kraju. Turcja jest krajem, ktory ze
wzgledu na potencjal przemystowy i organizacyjny, ma szanse ten plan zrealizowaé
(Findlay, 2010). Warto zwrdci¢ uwage na fakt, oparcia si¢ rzadu w Ankarze na kilku
dostawcach zagranicznych oraz na ambitne cele projektu, zakladajace wprowadzenie do
komercyjnego uzytku 8 reaktoréw w najblizszych 15 latach. Koszty przedsiewziecia sza-
cowane sg na ponad 45 mld dolaréw. Ryzyko biznesowe, biorac pod uwage obecng sy-
tuacje przemyslu jadrowego jest wysokie. Kilka istotnych elementéw programu, moze

wplynac na jego zmniejszenie. Porozumienie zawarte z przemyslem rosyjskim oznacza
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mozliwo$¢ obioru energii po z géry ustalonej cenie i przewiduje zwrot kosztéw inwe-
stycji w perspektywie 15-20 lat od przylaczenia do sieci. W przypadku elektrowni
w Akkuyu ryzyko organizacyjne i eksploatacyjne zostalo przerzucone na strong rosyj-
ska, co przy braku doswiadczenia strony tureckiej ma poprawic¢ bezpieczenstwo kilku-
dziesiccioletniej eksploatacji. Rozwigzanie to ma jak si¢ zdaje zminimalizowaé takze
ewentualne opdznienia inwestycji i zapewni¢ czas niezbedny dla podniesienia kwalifika-
cji specjalistow miejscowych, majacych obstugiwaé nastepne elektrownie. Turcja decy-
duje si¢ jednoczesnie na dywersyfikacje dostawcéw technologii, co wzmacnia jej pozycje
negocjacyjng 1 zmniejsza zalezno$¢. Najwicksza niewiadomg pozostaje relacja cen ener-
gli zagwarantowanych w kontrakcie do cen wolnorynkowych w niezwykle dlugim okre-

sie eksploatacji reaktoréw jadrowych.
2. Kraje Zatoki Perskiej

Rozlegle plany rozwoju energetyki jadrowej maja kraje Bliskiego Wschodu i Zatoki Per-
skiej, ktore opieraja swa energetyke niemal w catosci na paliwach kopalnych i imporcie
energii elektrycznej. Wstepna wole rozwoju energetyki jadrowej sze$¢ z nich (Arabia
Saudyjska, ZEA, Kuwejt, Bahrajn, Katar i Oman) przedstawito w 2006 w ramach ra-
portu ujawnionego na forum Gulf Cooperation Council (World Nuclear Association,
2014). W ostatnich pigciu latach plany te zaczynaja nabierac realnych ksztaltéw w dwoch
najwickszych krajach GCC — ZEA i Arabii Saudyjskie;.

W Zjednoczonych Emiratach Arabskich rozpoczely si¢ juz inwestycje zwigzane
z budowg czterech blokéw jadrowych o mocy 1345 MWe kazdy. Inwestycja zostata zlo-
kalizowana w Barakah w Abu Dhabi. Pierwszy reaktor ma byé gotowy w roku 2017
(IAEA, 2013). Reaktory APR-1400 naleza do ci$nieniowych reaktoréw wodnych (ang.
PWR) najnowszej generacji (III, 11I+), z rozbudowanymi systemami bezpieczenstwa
(IAEA, 2014).

Kontrakt o warto$ci 20-21 mld dolaréw zdobyty zostal przez koreatiskie konsorcjum
KEPCO. Wedlug dostepnych Zrédet oferta koreaniska jest rownorzedna technologicz-
nie w stosunku do ofert konkurencji. Jednoczesnie zaproponowany czas realizacji inwe-
stycji okazal si¢ krétszy od innych proponowanych projektow. Dalsze plany wiadz Emi-
ratow zakladaja osiggniecie 12% udzialu energetyki jadrowej w produkeji energii elek-
trycznej do 2030 roku. Rozwazana jest takze nowa inwestycja w Dubaju (World Nuclear
Association — UAE, 2014).
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W przypadku Arabii Saudyjskiej program inwestycyjny rozciagniety poza rok 2030
zaklada budowe w sumie 16 reaktorow za laczng sume ponad 80 mld dolaréw. Do po-
czatku czwartej dekady XXI wieku zaklada si¢ uzyskanie z energii jadrowej okoto 17
GWe mocy zainstalowanych (World Nuclear Association, 2014). Jest to drugi obok
programu OZE duzy program inwestycyjny Krolestwa. Zgodnie z zaloZeniami saudyj-
skimi, oba Zzrédla maja uzyskaé okoto 50% udzial w produkcji energii elektrycznej
i drastycznie zmniejszy¢ uzaleznienie od paliw kopalnych w tym zakresie. Do roku 2032
zaklada si¢ uzyskanie mocy produkcyjnych na poziomie 123 GWe (obecnie okoto
90GWe). Z tego jedynie 60 GWe ma pochodzi¢ ze spalania paliw kopalnych, 45 GWe
ze zrodel odnawialnych (fotowoltaika skoncentrowana i rozproszona, geotermia i enet-
gia ze spalania odpadow), reszta z energetyki jadrowej. Dodatkowo okoto 9 GWe ma
by¢ uzyskiwanych z farm wiatrowych z przeznaczeniem na zasilanie instalacji odsalania
wody morskiej (Middle East Solar Industry Association, 2013). Zaktada sig, ze powyz-
sze inwestycje stanowic beda istotny impuls innowacji dla gospodarki i zapewnia pokry-
cie rosnacych potrzeb w zakresie produkcji energii elektrycznej i dostepu do wody
(KeAeCare, 2013).

Plany te powoduja duze zainteresowanie ze strony dostawcow technologii nuklearnej
majacych nadzieje na dlugoletnie kontrakty. Nawet cze¢§ciowa realizacja przyjetych ce-
léw oznacza¢ bedzie wydatki na poziomie kilkudziesieciu miliardéw dolaréw. Wsréd
potencjalnych dostawcow technologii wymieniane sg takie kraje jak Francja, Chiny, Ko-
rea Poludniowa czy Argentyna. Inne potencjalne kierunki transferu technologii to USA
i Rosja. Ze wzgledu na duze zasoby finansowe Arabia Saudyjska, podobnie jak Turcja,
uznawana jest za kraj mogacy w ciagu najblizszych 20-30 lat sprosta¢ wymaganiom zwig-
zanym z implementacja programu jadrowego. Potencjal finansowy Rijadu, powinien
umozliwi¢ pokonanie wszystkich probleméw zwiazanych z tym projektem, co nie ozna-
cza braku potencjalnych wyzwan i potrzeby budowy zdolnos$ci naukowych, infrastruk-
tury jak tez w pelni wiarygodnego systemu regulacji, kontroli i zarzadzania projektem

atomowym (Findlay, 2010).

3. Jordania i Egipt

Poza wymienionymi padstwami takze dwa inne kraje Bliskiego Wschodu wyrazaja zain-
teresowanie energetyka jadrowa. Plany Jordanii zaktadaja budowe 2 reaktoréw do 2025

roku, by zmniejszy¢ niemal catkowite uzaleznienie od importu energii (World Nuclear

Association — Jordan, 2014). Arabska Wiosna i spowodowany tym kryzys w Egipcie,
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spowodowal powazne straty finansowe Ammanu, zwigzane z zaburzeniami dostaw gazu
i skokow cen surowca (Al Bawaba, 2013). Zgodnie z obecnymi prognozami, konsump-
cja energii w Jordanii podwoi si¢ do 2030 (Kane, 2013).

Energia jadrowa postrzegana jest jako atrakcyjna opcja uniezaleznienia sig, od nie-
stabilnej sytuacji miedzynarodowej. Jedna z potencjalnych aplikacji energii jadrowej jest
jej uzycie do zasilania instalacji odsalania wody morskiej. Jordania jest jednym z pigciu
krajow §wiata o najmniejszych jej zasobach, co samo w sobie jest powaznym problemem
dla planowanej inwestycji (WotleyParsons, 2011, s. 14).

W ostatnich okresie obserwowane jest istotne zintensyfikowanie wysitkéw zwiaza-
nych z realizacja planu. W pazdzierniku 2013 roku wskazano partnera strategicznego
— dostawce technologii. Zostaly nim AtomStroyExport (ASE) 1 Rosatom Overseas
(spolki corki rosyjskiego RosAtomu) z projektem AES-92 (reaktor WWER-1000)
o mocy okoto 1000MWe. W pokonanym polu pozostalo konsorcjum francusko-japon-
skie Areva-MHI i oferta kanadyjska. W pierwszej elektrowni jadrowej Jordanii, maja
zostaé zainstalowane dwa reaktory wspomnianego powyzej typu. Zgodnie z porozumie-
niem strona rosyjska zapewni pokrycie 49% kosztow budowy, szacowanych na okoto
10 mld §. Rzad jordanski ma zapewni¢ zabezpieczenie reszty Srodkow (Luck, 2013). Am-
man bedzie staral si¢ zachowac kontrole wiascicielska. W odréznieniu od krajow Zatoki,
Jordania nie posiada wystarczajacych zasobéw finansowych i trudno wyobrazi¢ sobie
mozliwos$¢ podotania zadaniu bez dodatkowych inwestoréw. Wzrok wladz jordanskich
zwrdcony jest w strone Zatoki Perskiej 1 kapitatu prywatnego. Ostateczna decyzja co do
loséw inwestycji ma by¢ podjeta przez rzad Krélestwa do roku 2015 (World Nuclear
Association — Jordan, 2014), a ewentualne podpisanie finalnego kontraktu dotyczacego
budowy przewidywane jest w ciagu 18-24 miesiecy (ROSATOM, 2014).

Pomimo mniejszosciowego udzialu Rosjan, cala inwestycja moze zosta¢ oparta na
projekcie biznesowym zastosowanym w Turcji (Akkuyu NPP), a wigc build-own-ope-
rate (BOO). W takim wypadku AtomStroyExport odpowiedzialny bytby za budowe,
natomiast Rosatom Overseas stalby si¢ operatorem przyszlej elektrowni.

Egipski program jadrowy pozostaje obecnie wielka niewiadoma. Majac stosunkowo
dtuga historig, nie wszed! nigdy w faze budowy przemystu jadrowego, pozostajac na
etapie badawczym 1 eksperymentalnym. Najnowsze plany zainicjowane w roku 2006 za-
ktadaly budowe do roku 2015 elektrowni jadrowej w El-Dabaa na wybrzezu Morza
Srédziemnego. Projekt zaktadal budowe reaktora o mocy okoto 1000 MWe. W roku
2010 zaktadano budowe¢ w sumie czterech reaktorow do roku 2025 (World Nuclear
Association — Egypt, 2014). Wydarzenia polityczne zwigzane z upadkiem Mubaraka,
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spowodowaly zawieszenie tych planow. W roku 2013 powrdcono do idei, zakladajac
budowe elektrowni jadrowej o tacznej mocy okoto 5000 megawatow. Projekt mialby
by¢ gotowy okolo 2020 roku, co biorgc pod uwage $redni czas realizacji podobnych
inwestycji, wydaje si¢ mato prawdopodobne (Aman, 2013).

Zgodnie z obecnie obowigzujacym planem, do korica 2014 roku ma zosta¢ oglo-
szony przetarg na pierwsza elektrowni¢ w El-Dabaa. Ewentualny zwycigzca ma by¢ od-
powiedzialny za przygotowanie planu finansowania inwestycji (Aggour, 2014). Podob-
nie jak w Jordanii sytuacja finansowa Kairu, wymusza potrzebe znalezienia kapitalu ze-
wnetrznego, co moze by¢ przeszkoda w realizacji planu. Ze wzgledu na skomplikowana
sytuacje polityczng trudno jest obecnie wyrokowaé o szansach powodzenia projektu,
szczegolnie w kontekscie dodatkowych probleméw zwigzanych z potrzeba zagwaranto-
wania przestrzegania rezimu zapobiegania proliferacji broni jadrowej i rosnacych wy-

mogow bezpieczenstwa.
4. Potencjalne wyzwania

Katastrofa w Fukshimie, miala by¢ podzwonnym dla energetyki jadrowej na $wiecie.
Bez watpienia przyniosta tez istotne zmiany w krajach majacych dlugoletnie doswiad-
czenie w rozwijaniu tej galezi przemystu (vide Niemcy, Japonia, Szwajcaria). Dyna-
miczny rozwoéj programéw jadrowych Indii, a przede wszystkim Chin, zdaje si¢ jednak
wskazywaé na pewng zmiane ,,punktu cigzko$ci”, a nie definitywny koniec atomu.

W tej perspektywie, Bliski Wschéd moze okazaé si¢ rownie atrakcyjnym obszarem
ekspansji najwickszych dostawcéw technologii jadrowej. Na obszarze od Bosforu do
Zatoki Perskiej, zgodnie z przyjetymi obecnie planami, powstanie od kilku do kilkunastu
rektoréw jadrowych. To wszystko przed rokiem 2030. Oznacza to, ze Bliski Wschod
stanie si¢ obok Chin i Indii, kluczowym obszarem inwestycyjnym. Realizacja plandéw
budowy energetyki jadrowej, mimo powaznego oporu opinii publicznej, moze by¢ istot-
nym czynnikiem rozwojowym, generujacym miejsca pracy w dziedzinach wymagajacych
wysokich kwalifikacji. W przypadku realizacji planowanych inwestycji, udzial atomu
w bilansie energetycznym poszczegélnych krajéw, nie bedzie decydujacy. Powinien jed-
nak, w zauwazalny sposob, przyczynic si¢ do zmniejszenia ich zaleznosci od paliw ko-
palnych, a w przypadku Jordanii i Turcji, takze ich importu.

W odréznieniu od azjatyckich gigantéw, potencjalny renesans energetyki jadrowej,
oznaczac bedzie nadzwyczajne wyzwania i zagrozenia, ktérym musza sprostaé, zaréwno

kraje budujace od podstaw swoj przemyst jadrowy, jak i spotecznoéé miedzynarodowa.
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Dwa najwazniejsze to bez watpienia przygotowanie kadr i procedur, ktére beda wyko-
rzystywane w codziennej, bezpiecznej eksploatacji instalacji jadrowych oraz niebezpie-
czenstwa zwigzane z proliferacja materialow i technologii podwdjnego zastosowania,
ktére moga by¢ wykorzystane do budowy broni jadrowe;j.

Prace nad szkoleniem kadr i wypracowaniem procedur, sa w chwili obecnej prowa-
dzone we wszystkich krajach regionu. W szerokim zakresie wykorzystywane sa wspol-
praca bilateralna (umowy dwustronne dot. wspolpracy w energetyce jadrowej), jak réw-
niez korzystanie z doswiadczed wyspecjalizowanych organizacji miedzynarodowych
(Ebinger, et al., 2012, s. 7-14, 17-20, 27-29). Dla krajéw nieposiadajacych doswiadczenia
w tym zakresie, cieckawa opcja wydaje si¢ propozycja rosyjska, zakladajaca nie tylko
wspotfinansowanie i budowe instalacji jadrowych, ale réwniez szkolenie kadr 1 imple-
mentacja procedur kraju, majacego wieloletnie do§wiadczenie w eksploatacii elektrowni
jadrowych. Problem kadr i niezbednej infrastruktury pozostaje jednym z gtéwnych
czynnikéw mogacych znaczaco spowolni¢ lub nawet uniemozliwi¢ realizacj¢ przyjetych
planéw. Przygotowanie i utrzymanie wlasciwego poziomu profesjonalnego przygoto-
wania kadry technicznej, ma krytyczne znaczenie dla bezpieczenstwa eksploatacii insta-
lacji nuklearnych i jest warunkiem wyjsciowym kazdej inwestycji. Dlugi okres funkcjo-
nowania przyszlych elektrowni (60 lat i wigcej) wymagac bedzie starannie zaplanowa-
nego systemu ksztalcenia 1 zastgpowania kadry inzynierskiej i technicznej.

Proliferacja broni jadrowej i technologii podwdjnego zastosowania wykracza poza
ramy niniejszej analizy, zasygnalizowane zostang jednak najistotniejsze wyzwania. Wraz
z wejsciem do grupy krajow atomowych nowych panstw, otwartym pozostaje pyta-
nie o ich prawo, do rozwijania wszystkich elementéw tzw. nuklearnego cyklu paliwo-
wego. W ogromnym uproszczeniu implikuje to pytania dotyczace kwestii rozwoju tech-
nologii wzbogacania uranu, jak réwniez przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego
— moggcego stanowi¢ istotne zagrozenie proliferacyjne (pluton 239). Niebezpieczeni-
stwo powtorzenia casusu Iranu, bedzie wymagalo determinacji spotecznosci miedzyna-
rodowej oraz dobrej woli krajéw rozwijajacych swoj przemyst jadrowy2.

Problemy te musza znaleZ¢ swoje rozwigzanie na poziomie porozumient z IAEA,
umow dwustronnych o wspolpracy jadrowej, jak rowniez kontraktéw dotyczacych do-
staw 1 przetwarzania paliwa jadrowego. Umowy takie istnieja i nie ma powodu by takze
w przypadku Bliskiego Wschodu nie znalazly swojego zastosowania. Dobrym przykladem

2 Traktat NPT nie zakazuje rozwijania powyzszych technologii, jezeli sluza one celom cywilnym. Ze
wzgledu jednak na mozliwos¢ ich wykorzystania do uzyskania materialéw rozszczepialnych o charakterze
wojskowym, luka ta umozliwita m.in. budowe broni jadrowej Korei Pin. oraz spowodowata kryzys dot.
irafiskiego programu atomowego.
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potencjalnych probleméw w tym zakresie moze by¢ Arabia Saudyjska. Powody budowy am-
bitnego planu rozwoju energetyki jadrowej, sa zdaniem specjalistéw dwuznaczne. Sta-
nowisko Rijadu w kwestii iranskiego programu jadrowego oraz doniesienia o nieformal-
nych kontaktach z Pakistanem daje powody do watpliwosci (Hibbs, 2010). Potencjalne
klopoty moga zaistnie¢ takze w przypadku Jordanii. Amman, mimo ratyfikacji Protoko-
6w Dodatkowych w porozumieniach z Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowe;j
(Nuclear Threat Initiative, 2014), nie chce definitywnie zrezygnowac z mozliwosci
wzbogacania uranu, rozwazajac rozwdj tej technologii w przysztosci (Peel, 2013).

Przedstawione powyzej plany dotyczace energetyki jadrowej w krajach Bliskiego
Wschodu, wydajg si¢ rysowac jej przysztosé w niezwykle interesujacych barwach. Pa-
migtaé jednak nalezy, ze realia zweryfikuja ostateczne rezultaty. Szanse na realizacj¢ am-
bicji atomowych w Jordanii i Egipcie ze wzgledu na stabos¢ finansowa, niewydolno$é
sieci oraz niestabilno$¢ politycznag sa szczegdlnie problematyczne. Jedynie Turcja i ewen-
tualnie kraje Zatoki Perskiej posiadaja obecnie wystarczajacy potencjal organizacyjny,
naukowy i ekonomiczny by sprosta¢ wyzwaniu. Przeszkody, jakie istnieja w Arabii Sau-
dyjskiej i ZEA nie beda raczej stanowily problemu. Wskazuja na to zaréwno postepy
w budowie pierwszej elektrowni Brakah, jak i dziatania zmierzajace do pokonania pro-
bleméw kadrowych (ENEC, 2014).
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The atom from the Bosphorus to the Persian Gulf
— the perspective of nuclear power in the Middle East

Abstract

The article is an attempt to analyze the current situation and plans for the development
of the nuclear industry in the Middle East after the failure in Fukushima. Next to the
southern and eastern Asian countries nuclear power becomes a choice of countries of
the Middle East region. Taking into account the significant gaps in economic and sci-
entific potential, and the unstable political situation in the countries of the region
— projects to build nuclear power stations seem to be a particularly complex challenge.
The article analyzes the entered and planned investments and risks, which may arise in

connection with the implementation of adopted plans.
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